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Naloge I
LINEARNA SPIRALA

Bralci Preseka gotovo poznate šiviljs ki meter (glej sliko 1), saj ste ga
verjetno že zvijali v kolut , kot kaže slika 2.

Slika 1.

Slika 2.

Naloga, ki vam jo P resek to krat nalaga, je dvo jna:

a) Z domačega (maminega ali babičinega) šiviljs kega metra odčitaj nje­
govo dolžin o, s pomičnim meri lom izm eri njegovo deb elina , lahko pa
izmeriš tudi širino metra ( čeprav t a podatek v bistvu ni potreb en) .
Poišči svinčnik in izmeri njegov premer . Šiviljski meter navij na
svinčnik, da nast ane kolut (slika 2), in preštej, kolikokrat se meter
ovije okoli svinčnika .



INaloge

b) Doblj eni eksperime ntalni podatek poskusi potrditi računsko. V po­
moč naj t i bodo naslednja navodila:

1. način.

Ko met er zvijamo, se njegov volumen (tako rekoč) ne spreminja; torej
je volumen kvadra (ko je met er popolnoma raven - slika 3) enaka
volumnu kolobarja (razlika dveh valjev - slika 4). Če primerjamo
samo tlorisa teles na slikah 3 in 4, lahko podobno sklepamo tudi za
ploščini pravokotnika in kolobarja . 2R

2r

š

š

Slika 3. Kvad er Slika 4. Izr ezani valj

2. način.

Ko met er zvijamo, se njegova dol žina (tako rekoč) ne sp remmja.
Spiralno krivuljo lahko zaradi lažjega računanja približno opišemo
s koncentričnimi krogi (glej sliki 5 in 6) .

Slika 5. Spirala Slika 6. Koncentrične krožni ce

Če se računski rezultat od eksperimentalnega ne razlikuj e za več kot
dva zavoja, si (verj etno) pravilno računal (in meril ) .

Izračunaj še, koliko navojev bi približno pri šlo v spiralo, če bi 10
meterski trak debeline ~ milimetra navili na kolut pr emera 3 centimetre.

Andreja Pečovnik M encing er

Rešitve so na strani 362.



Rešitve nalog I

LINEARNA SPIRALA - Rešitev s str. 322

Šiviljski meter, ki je na sliki 1, meri 150 cm, njegova debelina je 0.6 mm,
njegova šir ina pa je 1 cm . Na svinčnik pr emera 2r = 7.7 mm ga lahko
ovijemo n = 22 krat. Upoštevajoč navodila iz prejšnje številke Preseka
bomo ta "eksperiment" računsko potrdili na dva načina:

1. način

Volum en kvadra je enak V = l . tJ. . Š, volum en izrezanega valja pa je
enak V = Jr (R 2 - r2 ) . š. Po enačenju obe h volumnov dobimo

od koder sledi

R =Jl~ +r2.

Število zavojev n v spirali je tako približno enako kvocientu debeline
navitja in deb eline merskega traku

R - r JI'; + r2 - r
n - -- - tJ. ;:::o 22.5 .- tJ. -

2 . način.

Spiralo lahko pr ibližno opišemo z ti koncentričnimi krožnicami. Po l­
mer prve krožnice je enak r + tJ., po lmer vsake naslednje kro žnice
pa je od prejšnjega večj i za tJ., tako da polrneri tvorijo aritmetično

zaporedje z začetnim členom aa = r + tJ. in diferenco d = tJ.. V tem
primeru enačimo vsoto obsegov n koncentričnih kro žnic in dolžino
šiviljskega traku l:

2Jr (r + tJ.) + 2Jr (r + 2tJ.) + ...+ 2Jr (r + [n - 1] tJ.) = l .

Če zgornjo enačbo okrajšamo z 2Jr in upošt evamo, da je vsota prvih
n - 1 naravnih števil enaka ~ (n - 1) n , dobimo

l
nr + tJ. (1 + 2 + ...+ n - 1) = ­

2Jr

nr + (n - 1) n tJ. = ~
2 2Jr '



Rešitve nalog

od koder sledi za ti kvadratna enačba:

2 l
n ~ + (2r -~) n - - = O.

'Jr

Ena rešit ev je negati vna , druga pa je enaka

J4r 2 - 4r~ + ~2 + 4~1 - 2r + ~
n = 2~ ~ 22.9 .

Za ra dovedne bralce na koncu omenimo , da z obema zgornj ima nači­

nom a dobim o približek. Točno vrednost je malo težje izračunati . Upo ra­
biti je t reba formulo za ločno dolžino parametrično pod an e krivulje. Če je
namreč (x( </J) ,Y(</J)) parametrično pod an a krivulj a (s parametrom </J), je
dolžin a loka med točkama A (x (</JA), Y(</JA)) in B (x (</JB) ,Y(</JB) ) enaka

l
eP B

l =
ePA

(
dx ) 2 (dy)2
d</J + d</J dd», (1)

Tako dobimo še tretji način .

3. način.

Spira la , ki relati vno dobro opisuje sredinsko črto zvitega t raku , ima
enačbo

(x (</J) , y (</J)) = A (</J)(cos </J , sin </J) ,

kjer je A (</J) = r + -% + i;, </J . Integral (1) je v tem primeru preveč za­
pleten , da bi ga natančno računali. Zad ovoljili se bo mo z numeričnimi

rezultati: za n = 22 je l = 1.486 m, za n = 23 pa je l = 1.596 m , za
n = 22.128 pa dobimo l = 1.5000 m.

Kaže, da je natančnejši pr vi način , ki je t udi enostavnejš i.

R eši tev zastavljene naloge s strani 322 je:

a) po pr vem načinu : R = 42.621 in n = 55.242 ,
b ) po drugem načinu: n = 55 .567.

Andreja Pečovnik Mencinger
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