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Ključne besede: matematika, teorija števil, geometrija, trikotnik, pita-
gorejska trojica, celoštevilski trikotnik.

Elektronska verzija: http://www.presek.si/3/3-2-Kramar.pdf

c© 1975 Društvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije
c© 2009 DMFA – založništvo

Vse pravice pridržane. Razmnoževanje ali reproduciranje celote ali
posameznih delov brez poprejšnjega dovoljenja založnika ni dovo-
ljeno.



KAKO DOBIMa MEKATERE CELOSTEVI LSKE TRI KOTIYI KE 

Vpra&ajruo se, kako bi poiskali voe celoltevilske trojiae 

( a , b , o ) ,  Li ro dolfine etranic nekega trikotnlka B aim ~ a p r e j  

predpiaanim kokom y .  Paiskali bama vee reiitve za trikotnib z 

enim kotom 90P, i a o D  i n  60°. 

DogworiLab ae, da naj bo a dolRFna stranice, ki lefi nlsp- 

rot% pradpisanemu koku y. Troji~o &a fa kot  bomo vaesih piaali 

m t s * b * ~ ) ~ .  

Za y - 90' aobimo ram0 oelogtevilske pravokotne Crikotnike 

i n  kojica f a a b a a ) ,  ZE k l t t e r ~  -1ja Piragarev i s m k  

4" bba = o s 

dobi zgornji Pitagorav iarek preprostejgo obliko 

lluv = s 8 



Ker mo r amo rešiti enačbo

uv

v celih številih, je očitno, kako tvorimo pitagorejske trojice.

Izbiramo soda naravna š t e v i l a za z , za u in v v z ame mo cele deli

telje števila z 2/ 2 v poljubnem vrstnem redu in nato iz zgornjih

zvez izračunamo š tevi l a a ,b in c . Da dobimo s tem res vse pita-

gorejske trojice,j e oč i tno , saj lahko k v s a k i trojici (a ,b,cl

poiščemo naz a j u , v i n z iz zvez

u = c - b , v = c - a , z = a + b - c

Bol j znan način, toda ne tako ugoden, j e naslednji: namesto,

da trojice (a, b, c) pre dstavimo s šte vili u, v in z preko linear-

nih zvez, jih izraz imo s številoma u i n v v obliki

2
a = u b = 2uv c =

Če za u in v izbiramo celi, tuji si števili, od katerih je eno

sodo in eno liho, dobimo za (a, b, c) ravno pitagorejske trojice,

v e nd a r l e tako i menov ane primitivne trojice, to je trojice, v ka-

t erih so a ,b in a p aroma s i tuja števila. Vse ostale trojice do-

bimo tako, d a primitivne troj ice pomnožimo s poljubnim naravnim

številom. To trditev poskusi dokazati sam !

Kot 120°

Poiščimo v s e celošte vilske trikotnike z enim kotom y = 120°.

Name s t o Pitagorovega izreka bomo dobili drugačno zvezo me d dolži -

nami stranic. I z sl i k e je očitno

odkoder dobimo zvezo

2
a
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Linearne zveze med a .b. o i n u. v.z . k i to enačbo poenostavijo , so

a = u + 2z b = v + 2z o = u + V + 3z .

Pri tem dobi zgornja enačba preprosto obl iko

iz kat e r e sledi postopek za t v orbo celoštevilskih trikotnikov :

z a z i zbiramo zaporedna nar a v na štev ila, z a u in v delitel

je š t evi l a 3z 2 v poljubnem v r stnem redu in nato iz zgornjih l i ne-

arni h zvez med stranicami in par ame t r i i z računamo troj ico (a. b. o).

Da d obimo s tem res v s e t roj i ce (a .b . o ) 1 200 , j e razvidno i z obrat

nih pove z av

u = 20 - a - 2b v 20 - 2a - b z a + b - o

Na zadnje bi si za dali še nalogo poiskati v se celoštevilske

tr ikotnik e z enim kotom Y = 60°. Zv e zo med s t ran icami razberemo

iz s lik e

o z iroma

2
o

Če bi tud i hoteli n a jti ustrezne l i ne a r n e transformacije podobne

pre j šnj im , bi na l e t el i na t e žave . Lahko pa se naslonimo na zad-

nji pr i me r.

Najprej t vorimo v s e enakostranične trikotnike z i zb i r o a = b

o = n, k j e r je n n a r a v no š tevilo, trojice z med seboj raz l ič

nimi elementi p a dob i mo iz trojic za Y = 120° . Velja namreč:
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Če je (a,b,a) t ro jiaa s kotom Y = 1 20°, s ta ( a+b , b ,a) i n ( a +h , Q, a)

trojiai s kotom Y =60°.

Namreč , ker je

2a

je

in analogno tudi za drugi primer. Zgornjo trditev lahko preveriš

tudi iz geometrijske slike.

Os t ane le še .v p r a š a n j e , če res dobimo vsako trojico s kotom

Y = 60° na ta način . Pa naj bo (a , b, a)60 0 poljubna taka trojica .

Če je a b, je tudi a = b = a ; take trojice pa s mo t vorili po-

sebej. Če je a > b, je trojica (a,b, a)600 nastala iz (a - b ,b, a)120 0,

saj je

Če pa j e a < b, je ta trojica nastala iz (b- a, a , a )1 20 0 , kar pre 

veri mo n a e n ak način k o t zgoraj.

Al i b i znal š e n a k a k drug način tvoriti v se o menjene celošte-

vilske tri kotnike? Ob s t a j a j o celoštevilski trikotnik i tud i z enim

kotom 30 0 ali 45 0?

Zapiš imo ob koncu š e nekaj primerov zgornjih trikotnikov

Y = 90 0 Y = 1 20 0 Y = 6 0 °

u v z a b a u v z a b a a b c a b a

1 2 2 3 4 5 1 3 1 3 5 7 8 5 7 1 1 1

2 1 2 4 3 5 3 1 1 5 3 7 8 3 7 2 2 2

1 8 4 5 1 2 13 1 1 2 2 5 1 6 19 21 5 19 3 3 3

2 4 4 6 8 10 3 4 2 7 8 1 3 2 1 16 19 ...
8 1 4 12 5 13 2 6 2 6 1 0 14 15 7 13 .. .

.. . .. . .. . ... ... . ..

Edvard Kr amar
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