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Ključne besede: matematika, geometrija, prostornine.

Elektronska verzija: http://www.presek.si/27/1423-Razpet.pdf

c© 2000 Društvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije
c© 2010 DMFA – založništvo

Vse pravice pridržane. Razmnoževanje ali reproduciranje celote ali
posameznih delov brez poprejšnjega dovoljenja založnika ni dovo-
ljeno.



Matematika I

KOLIKO PIJAČE LAHKO NATOČIMO

V KOZAREC?

Na enem izmed poletov z letalom nam
je stevardesa prinesla kozarce nenava-
dn e oblike. Dno je bilo kvadr atno,
zgornji rob pa krožnica, ki bi jo lahko
očrtali kvadratu. Del plašča so sesta- AJ

vljali t rikot niki (slika 1). Kozarec smo
lahko postavili v za to pr ipravljeno
stoj alo t ako, da se je vanj pogre-
zni l do polovice. Ker zara di slabe
vidlj ivosti opazovanje okolice ni bilo
zanimivo, smo se začeli pogovarjat i,
kako bi izračunali , koliko tekočine bi
lahko nalili do roba takega kozarca.
Kaj takega si v let alu seveda ne bi
mogli privoščiti , saj let alo navadno
začne premet avati , br ž ko stevardese
postrežejo s pij ačo .

Vzemimo, da je polmer krožnice
r , in zato osnovn ica kvad rat a a
= nti , višina kozarca v t er da je
notranjost zap olnjena .
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Slika 2. Tr ije osnovni deli razrezanega kozar ca .
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Kozarec razrežemo na več delov , in sicer na pr avilno štirist rano pira
mido, ki ima za osnovno ploskev dn o kozar ca , št iri pir amide, katerih dva
mimob ežna rob ova sta pr avokotna , in štir i četrtinske stožce, ki imaj o za
osnovno ploskev četrtino kro ga (slika 2).

Preden začnemo računati pro
stornino posam eznih delov, poglejmo,
kako izračunamo prostornino pirami
de IJK L (slika 3), katere mimobežna
rob ova IL in J K sta pr avokotna.
Piramido pr esekamo z ravnino, ki
vsebuje rob J K in je pravokotna na
rob IL t ako, da osnovna pir amida
razpad e v dve piramidi , ki imat a
za osnovni ploskvi trikotnik J K E in
višini l E = S I in E L = S2 . Vsota Slika 3. Pi ram ida , kat ere mimobežna

ro bova JL in J K st a pravokotna.
ob eh višin je ravno dolžina rob a IL .

Piramida IJK L je to rej sestavljena iz dveh piramid in njena pr ostor
nina je

IJKI· \I LI ·VI

6

Prostornina piramide, katere mimobežna robova st a pr avokotna , je to rej
enaka šestini produkta dolžin obe h mimobežnih pr avokotnih robov in
njune medseb ojne razdalje.

Vrn imo se k našemu kozarcu in zapišimo prostornine posam eznih
delov .

P rostorn ina pravilne štirist rane piramide z osnovnim rob om a je

Piramida ABES ima pravokotna mimob ežna rob ova AB = a in E S = r ,
zato je
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Prostornina dela , ki ima za osnovno ploskev četrtino kro ga , je

Skupna prostornina je

Poglejmo, kak šne ob like je odprti na podstavka, v kat erega postavimo tak
kozarec. Narišimo t lor is kozarca (slika 4) .
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Slika 4. T lor is kozarca .

Enakokrak i t rikot nik i, ki imaj o za osnovnico stranice kvadrat a , vrh
pa na robu krožni ce, so deli ravnine (na sliki so proj ekcije kr akov označene

pikčasto) , zato so vodoravni prerezi kozarca sestavljeni iz daljic (na primer
QP ) in delov krožni ce (P R). Z naraščajočo višin o kozarca se daljice
kr ajšaj o, po lmeri kro žni c na vogalih pa večajo. Na polovici višine kozarca
je ravni del enak a/2, polmer voga lnega dela kro žn ice pa r / 2. Bralec naj
sam izračuna, kako se z višino spreminjata dol žin a ravnega dela in polmer
voga lne krožnice.
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Za konec izdelaj mo model takega kozarc a. Mrežo prikazuje slika 5
(na risana je v pravilnem razmerju, zato jo lahko samo povečate) . Pri tem
velja

IGJI= 2:r= ~ , IMDI = v, lABI= rV2 ,

Vi = J(r - ~) 2 + V
2 = / r2 (~ - V2) + V

2
.

Trikotnik GG J je enakokrak, njegova osnovnica je GJ. Stransko višino Vi

izračunamo iz pravokotnega trapeza S' F' F S, označenega na sliki kozar ca
na začetku članka .

Slika 5. Mreža koza rca.

V trgovinah je na poli cah veliko kozar cev nenavadnih oblik. Premis
lit e, če znate izračunati prostornine takih kozarcev . Seveda pa je najlaže
določiti prostornino kozarca s prelivanj em tekočine v merilno posodo.

N ada R azpet


