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Matematika I

MALA ŠOLA TOPOLOGIJE - 5. del

Bralc em Male šo le topologije dolguj emo odgovora na
dve zan imiv i vprašanj i, zastavlje ni v prejšnjih dveh šte
vilkah Preseka.

V tretji številki sm o vam zastavili nalogo, da od
krijete zakonit ost, ki velja za število izhodišč 1, število lokov L in število
parcel P poljubne ravninske risbe. T isti, ki ste opazili , d a za vsako risbo
velja enakos t

1 - L + P = 2,

imate prav. Z uporabo t e enakos t i lahko užen emo m arsikatero zanimivo
nalogo. Za vajo posku site z njo reš it i 2. nalogo , ki jo je v prejšnji številki
v pogovoru za Presek zas tavil prof. Re povš (drugačno reš itev te naloge
najdet e v tej štev ilki P rese ka na str . 300) .

V četrt i številki smo vas s pro blemom ko nigsberških mostov povabili k

razmišlj anju, kdaj neke povezane krivulje ne bo moč narisa t i z eno samo
pot ezo . Premislimo skupaj ! Z izje mo začetne točke , v kateri potezo s
svinčnikom začnemo, in končne točke , v kateri potezo zaključimo , m or a jo
biti vsa izhodišča na ri sbi so de stopnje. Res: V tako točko pri ri sanju po

nekem loku pride mo in po drugem (še ne uporablje nem) odidemo. To pa
je možn o le , če izh aj a iz izhodi š č a so do mnogo poti . V primeru , da risanje

začnemo in končamo v isti točki, mora bi t i tudi t a točka izhodišče sode
st opnje.

To pomeni , da kri vulj e za nesljivo ne bo moč narisati z eno samo
potezo, če bo imela več kakor dve izhodišči lih c stop nje. Očitno tudi ne
more imeti enega samega izhodišča lih e stopnje. Če začetna in končna

točka risanj a ne sovpadata, morata biti obe točki izhodišči lihe stopnje .
Natančneje velj a:

Risbo lahko narišemo z e n o sam o p otezo v n aslednjih d veh
primerih:

1. krivulja ima dve izhodišči lihe stopnje;

2. krivulja nima izhodišč lihe sto p n je.

V vsakem p r imeru ima la h ko krivulja poljubno število izhodišč

sode s t o p nje.



I Mat ematika

Ker ima kri vulja, s katero je Euler nadomestil zemljevid koni gsb erških
mostov , št iri izhodišča lihe stopnje, je ne morem o narisati z eno potezo.
K6nigsberški sprehod torej ni možen .

Zaključimo z nalogo. Slika
prikazuj e t lor is počitniške hiši
ce . Ali lah ko izb eremo obho d
po hišici t ako, da gremo skozi
vsaka vrata nat anko enkrat? J e
za rešitev pom embno, kje svo j
obhod začnemo?

Znotraj in zunaj

1. Na desni sliki je narisana enos tavno sklenjena
kr ivu lja (tako smo rekli krivulji , ki je to po loš
ko enakovredna krožnici). Vrisani sta tudi dve
točki A in B. Pravimo, da leži točka A zu
naj narisan e kri vulje in B znotraj te kr ivulje.
Očitno v ravnini risbe ne morem o pri ti iz točke

A v točko B , ne da bi krivuljo prečkali.

Pod obna trditev velja za vsako enost avno sklenje no kr ivulj o. Iz točke

zunaj kri vulj e lahko pridem o v točko znotraj krivulj e (ali obratno)
le, če kri vuljo prečkamo.

2. Tudi na spodnj i levi sliki je narisana enost avno sklenjena kri vulja in
št iri točke X , Y , Z in lV . Ni tež ko opazit i, da leži točka lV zunaj
krivulje. Kaj pa ostale t ri? Ali leži t udi katera od t eh t reh točk zunaj
kr ivulj e? Kako bi to ugotovili?

oW

Gotovo je ena od poti, da najdem o odgovor na to vprašanj e, da no
tranj ost kri vulje obarvarn o, kot smo to storili na de sni od zgorn j ih
slik. Z obarvane slike zlahka razberem o, da ležita X in Z znotraj , Y
pa zunaj kri vulj e.



3. Pred narni je n m  r i s k  enwtavno sldenjme krivulje, N&e jih iie 
nehj in pcdmite najti kakEino preprado pmvilo, s katerirn bi bitro 
qpterili, tlli neka taZba Mi mmj ali xtotraj ~ ~ e .  




