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Računalništvo I
o ČRTNIH KODAH

Mar sik ateri bralec Preseka se j e go to vo že vprašal , kaj pomenij o čr te na
slednjih oblik

5 000347 009242

ki jih vidimo na večini izdelkov na policah trgovin. Takim č rtam pravimo
črtna koda , ker j e z njirni zakodiran določen pod atek o izd elku. V moder
nej ših trgovinah opazim o , da prod aj alka pri blag ajni s posebno naprav o
"osvetli" čr t ~ o kod o . Na ta način blagajna , ki j e nekakšen računalnik ,
ugotovi , za kateri izdelek gr e in kakšna j e nj egova cena . V nad alj evanju
bomo opisa li , na kakšen n ač in j e v taki č r tn i kodi za pisa na informacija o
izd elku .

Črtne kode so prv ič množi čno uporabili pr i ameri ških železnicah.
Let a 1967 so na železniške vagone namestili 1:3-mestno čr tno kod o. Z nj en o
pomočjo in z up or abo posebnih optičn i h čitalcev ob najprorn etnej ših pr o
gah so lahko sledili , kj e potuj ejo in kje se nah ajajo posamezni vagoni . Da
je takšno avtomatično sledenj e prometa smiseln o, nam pove že podatek,
da danes po ameri ških tirih potuj e okrog 1.800 .000 vagonov . V trgovine
pa so črtn e kod e prišle okrog leta 1973 - najprej v ZDA , kasneje pa tudi
drugod po svetu .

Črtna koda j e sestavljena iz za po redj a (navpičnih ) čr t in vmesnih
presledkov. Črte in pr esledki so različnih širin in tako j ih lahko razumem o
kot različne šte vke ali črke , odvisno od dogovora. Recimo , d a t ak šno
kodo preb eremo s svetlobnim peresom . Žar ek peresa pornaknemo preko
č r tne kod e, pero preko odbitega ža rka razbere vzor ec ožjih in širših črt.

ter vmesnih presledkov in ga pošlj e procesorju , ki ta vzor ec sprem eni v
zaporedj e števk. Pri tem je pomembno, da svetlobno pero pomaknemo
preko čr tne kode kar se ela enakome rn o hitro , saj bi na primer krajša
upočasnitev za prejeti signal v per esu pomenila isto , kot da j e trenutno
osv etljen a črt.a ali pr esled ek malo širš i, kot j e v resnici . Zaradi m o žnosti
napak e pri branju čr tne kode so danes na volj o vse boljše in bolj še , a tudi
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dražj e, priprave za br anj e. Na primer pri las erski pripravi s po rru cnnn
žarkom laserski žar ek večkrat (tudi po st okrat v eni sekund i) prečeše čr t no

kod o in tako lahko s pri m erj avo rezul t a t.ov dosežemo večj o natančnost in
m anj šo m ožnost nap ake.

Drugi n ačin , ki tu di zm anjšuj e možn ost nap ake pri branju , paje skrit
v sami kodi . Pravimo, da je koda ses tav ljena tako, da je možno za znati
napake pri br anj u , ki se najpogostej e ponavljajo.!

Zgr adbo čr tne kod e si bom o ogledali na pri meru , ki j e najbolj raz
širjen . To j e koda EA N 13 (E uro pea n Article Number) , ki ji v ZDA iz
razumljivih razlogov pravijo upe (Universal P roduct C od e) . Ta koda
se up or ablj a za živil a , revij e in drug o potrošno blago. Sestavlj ena j e iz
trinaj stih števk 8 1 , 82 , .. . , 8 13, kjer j e s, E {O , 1, .. . , 9}, i = 1, 2, .. . , 13.
Števki 8 1 in 82 navadn o določata državo (a li skupino držav) , kjer j e bil
izdelek napravlj en. Št evke 83, . .. , 8 7 dol očaj o proizvaj a lca. Kod e pr oizva
jalcev določi državn a agencija, ki skr bi za stand a rdizacijo kod . Kod e za
88, . . . , 8 12 določi pr oizvaj alec sam in jih le posreduj e agenciji za kod e. Z
njimi opiše, za ka teri izdelek gre. Zadnj a št evka 8 1 :~ pa skrbi za zaznavanje
nap ak . Izbran a je tako, da je število

(1)

deljivo z 10. Kot j e razvi dno iz zgledov č r tn i h kod , prva št evka nima
čr tnega ekvivalenta . Tako trinaj st.a šte vka pr avz aprav služi identifik aciji
prve.

Kot zgled si oglej mo črtno kod o, ki jo najdem o na škatli z Alp skim
ml ekom Ljublj anskih ml ekarn

3 838800 000756

1 Tudi to lahko opazimo v t rgo vin i, kj er m ora p ro dajalka včasih tudi dvakra t ali
t r ikrat prebra ti isto kod o .
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Takoj opazim o, cia j e koda Slovenije :38. Bralca vabim , cia pogleda v
domači hl adilnik ali na polico s hrano in ugotovi , kak šna je koda Republike
Hrv aške. Da razočaranje ne bo preveliko, se spomnirno, da so bile kod e
dr žavam dodeljene že mn ogo pred obstoje m naš e države ter da j e možno
ločevanje držav tudi pr eko izbire kod proizvajalcev , ki se za slovenske
začnejo s števko 3, za hrvaške pa drugače.

Najpogost ejša napaka pri branj u črtne kod e je, ko pride do napake pri
branju natanko ene izm ed števk . Koda EAN 13 odkrije takšne napake, v
kar se bo bralec zla hka prepričal. Druga najpogostejša napaka pri branju
je , d a se dve sosednji šte vki, recimo Si in Si+l , zamenjata. Recimo , da je
prava kod a S I , .. . , 05 13, pr ebrana pa 05 '1' . . . , 05 '13' Naj bosta S in s' ustrezni
kontrolni vsoti, določeni z (1). Tedaj je:

kadar j e i lih . Če pa je i sod , j e

S - s' = 2 s i - 28i+1 .

To pomeni, da koda odkrije takšno zame njavo natanko ted aj, ko j e

IS i - Si+1 1 #- 5.

Ob staja še mnogo drugih načinov zapisovanja in dekodiranj a č rt. n ih

kod . Pri prehrambenih in drugih drobnih izdelkih je precej razširjena
tudi krajša oblika kode EAN , ki ima le osem števk. Na hit ro si oglejmo
še standard kod e IS13N (Internat.ional Standard Dook N urnber) , ki ga
najdemo na vseh novejših knjigah . Ta koda je sestavljena iz des etih šte vk
in jo določi založnik knjige. Prva št.evka ustreza j eziku , v katerem je knjiga
napisana. Naslednjih nekaj št evk določa založnika, sledi pa št evilka knjige
pri tem založniku. Kode velikih zalo žnikov so krajše , cia jim ostane več

mest za številko knjige. Zadnja št.evka kode ISDN j e zop et namenjena
zaznavanju napak. Izbrana je tako , da je število

SI + 2052 + 3053 + ...+ 1 0 05 10

deljivo z Il. Pri tem se lahko zgodi , da mora biti 810 = 10 . V numeričncm

zapisu pod črtno kodo je ta mo žno st označena z 'X'. Bral ec se bo hitro
lahko prepričal, da je koda ISDN sestavljena tako , da opazi vsako napako
na enem sam em m estu in vsako napako , ki j e posledica zamenj ave dveh
sosed nj ih števk .
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Za kon ec pa si og lej mo še, kak o iz črt in vm esn ih pr csledkov d o lo č i mo ,

za ka tero zapor edj e šte vk gre. Og leda li si bom o le kodi ra nj e p ri BA N 1:3
Za dolo či tev z ačetka , kon ca in sred ine č rt. ne kod e im amo t.ri par e (nekoliko
d aljših) nav pičn ih č rt., ki služij o Je kontrol i pr i br a nj u . Širi na presledka
m ed črtama v vsak em od teh par ov d oloča osnovno širino h kod e. Isto
širino li im at a tudi obe črti . Vmesn i p ros tor j e razdelj en na ustrezno
šte vilo intervalov širi ne Tli, vsa k tak in te rval pa na 7 pasov širi ne li . Če j e
t ak pas bel , to pomeni bit O, črn pas pa ustreza bit.u I. Vsaka štc vka im a
7-bi tno kodo , ki j e od visna od tega , na ka te rem m estu se nahaj a. Štev ke iz
prve polovice so kod iran e t ako , kot ka žeta p rvi in drugi stolpec v tabeli 1,

Štev ka Lev i d el - koda A Levi dcl - kod a B Desna polovica

O 000 1101 0100111 111 0010

1 00 11001 0110011 1100110

2 00 10011 0011011 1101100

3 01 11101 0 100001 1000010

4 0100011 OOII [O1 101 11 00

5 0110001 0111001 1001 11 0

6 0101111 0000101 1010000

7 0111011 0010001 1000100

8 0110111 0001001 1001000

9 000 1011 00 101 11 1110 100

Tabe la 1. Bit no kodiranj e št e vk v kod i EAN 1:3.

števke iz d ru ge polov ice čr t. ne kode pa tako, ko t. prikaz uj e tretji stolp ec
t abele. Za šte vke iz prve polovice ni na tanko do ločeno , kd aj up ora bimo
kod o A in kd aj kodo B . Pod roben pregled črt n e kode alpskega m leka ,
ka tere za četni del j e močno pove č an na sliki 1, pokaže , d a čr tn a koda
ustreza za porcdj u b itav :

101 0110111OIiii O1000 IOO 1000 IOO 1OIOO III 000110I OIO1O
"-v-''-v-''-v-''-v-''-v-''-v-''-v-''-v--'

A 8 3 8 8 o O B

1110010111 001011 100101 000100100111 01010000 101
'-v-''-v-''-v-' '-v-''-v-''-v-'"-v-'

o o o 7 5 6 C

P ri tem zaporedj a bi tov A , B in C ust.rczaj o levemu robu , sred ini in de
sne m u robu.



S l i  1. PowEeva mEetka art- kode. 

ICer i.z sdmiih bitov lahko lrerrtavimo kar 128 razlihih kod, v EAN13 
pa j e  poraLIjenih le deset izmed nj3,  nam takeno kodiranje ornogoih 
dodatno preverjanje nap&. Bralec sam lahko raanili ,  ali koda EANl3 
amago&, da Eitalnik Ertne kode ugotovi, ali bere a leve proti dwni ali z 
deme proti levi. 




