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Novice I

VODIKOVI ANTIATOMI

V naravi ima vsak delec svoj antidelec z enako maso, a nasprotnim ele
ktričnim nabojem . Antidelec obstoj nega delca je obstojen . Spoznanj e
povzame zakon, ki ga slikovito povemo takole: V nasprotnem svet u bi
opazili natanko enake pojave kot v naš em svetu. Namišljeni nasprotni
svet dobimo iz našega sveta tako, da spr emenimo znak vseh nabojev, zr
calimo vse pojave na izhodišču koordinatnega sist ema in spremenimo smer
časa .

Na možnost , da obstaj a elekt ron s pozitivnim nabojem , so namignili
računi v okviru posebne teorij e relativnosti. Leta 1932 so ta pozitron
odkrili med delci, ki so jih rodili delci z veliko energijo iz vesolj a v zemelj
skem ozračj u . Pozi troni so enako obstojni kot elekt roni. Toda v navadnih
razmerah pozitron hi tro sreča elektron in se z njim pri anihilaciji spremeni
v sevanje . Pozitron nast ane v paru z elekt ronom pri trku delcev, če je na
voljo dovolj energije .

Obs tajajo tudi antidelci protonov, to je vodikovih jeder, antiprotoni.
Ant iproton nastane v paru s protonom pri trku delcev, če je na voljo dovolj
energije, in to precej več kot pri pozitronu . O tem so se prepričal i let a
1955, ko so zgradili velik pospeševaln ik. Protone je pospešil do to likšne
kinetične energije kot nap etost 6 mil ijard volto v.

Kot elekt roni in protoni sestavljajo atome vodika, pozitroni in ant i
protoni sestavljajo antiatome vodika . Te ant iatome je zelo težko dobit i.
V atom ali ant iatom lahko zveže delca razmeroma šibka električna sila le,
če skoraj mirujeta drug glede na drugega .

Antiprotoni se pri nastanku giblj ejo skoraj s hitrostj o svetlobe. Naj
prej je treba doseči , da se giblj ejo veliko počasnej e , pravijo , da jih je
treba "ohladit i" . V ta namen so v ženevskem evropskem lab orat oriju
CERN leta 1984 dogradili LEAR - nizkoenergijski ant iprotonski obroč 
nekakšen "pojemainik" . Vanj so vbriz gali antiprot one s kolikor mogoče

majhno energijo in jih še dalje "ohladili" . Toda celo v skraj nem pr imeru
so se še vedn o gibali s hitrostj o več deset tisoč kilometr ov na sekundo.

Na drugi strani se počasni pozitron hitro anihilira z elektronom v
okolici in počasni antiproton s pro ton om . Rešitev je v pasteh za naelek
trene delce, o katerih je Presek že pisal. Antiprotone spr avijo v past tako,
da postavijo past na pot gruč antiprotonov iz LEAR in jo potem z elek
tričnim poljem zaprejo . Nekateri od ant iprotonov, ki predrejo plast snovi
do srede pas ti, se tam ujamejo . Pozitrone je laže dobi ti in spravit i v past,
seva jih na primer um etni radioaktivni izotop natrij a. Del naprave bi
moral delovati kot pas t za pozitivne delce in drugi del kot pas t za nega
tivne delce. Potem bi bilo t reba oboje delce pripeljat i skupaj in počakati ,



INo vice

Slika 1. Naprav e , s katerimi so pri poskusu v CE R N ugotavljali antiatome vodika .
Antia t omi (H) so prileteli iz va ku ums ke ce vi LEAR in se v silicijevih šte vcih (Si)
razdelili na p ozi trone in antiproton e. Z m erilnikom na na trijev jodid (NaI) so zaznali
sevanje (-r, 1'), ki j e nastalo pri anihilacij i pozitrona z elekt ro nom. Antiproton (P)je
nadaljeval p ot skozi meri ln ike (scintilacijske meri ln ike Se in H in žične komor e D ter
skozi magnet (B), ki j e ukrivi l njegovo pot ). Po odzivu merilnikov se je bilo mogoče

prepričati , da je šlo zares za delec z las tnost m i a nt ip ro tona .

da nastanejo antiatomi vodika. Antiatomov, ki so brez naboj a , pa ne bo
mogoče zadržati . Zamisli ne bo lako uresničiti. Vseeno upajo na usp eh v
nekaj let ih.

Ker bodo LEAR konec leta zaprli, j e skupina fizikov iz Nemčij e , Švice
in It alij e pod vodstvom Walterj a Oelerta iz Jiilicha pohitela in ustvar ila
in zaznala antiatome vodika. Na gruče antiprotonov v vakuumski cevi so
iz dr obne šob e usm erili curek atomov ksenona . Pri trkih med antiprotoni
in jedri ksenona so nastali t udi pozitroni, od katerih so se nekateri zve
zali z an tiprotoni v vodikove antiatome. Teh je bilo malo, ker se je malo
nastalih pozitronov gibalo vštric z antiprotoni s približno enako hitrostjo,
ki je meril a kar 270 tisoč kilometrov na sekundo. Nastali ant iato mi so
bili brez naboja, magnetno polje LEAR jih ni odklonilo kot naelektrene
delce. Zato so odl eteli nar avnost . Na njihovo pot so na mestu , do kat erega
posamezni antiprotoni iz vakuumske cevi nikakor niso mogli pr iti, nam e
stili zelo občutlj ive silicijeve meri lnike. V njih so se ant ia to mi razdelili
na ant iprotone in pozitrone pri pojavu, čemur navadno pravimo ioniza
cija. Po tem je prišl o do značilnih dogodkov. Pozitron se je v merilniku
hi tro zaustavil in se anihiliral z elekt ronom iz okolice. Na to so sklepali
po značilnem sevanju, ki so ga zaznali merilniki iz natrijevega jodida z
dodatkom talija okoli silicijevih merilnikov. Antiproton je odl et el naprej .
Z nekaj merilniki so se prepričali , da je šlo zares za delec z lastnostmi an
tiprotona. Po odzivu merilnikov so iz množice okoli tr isto tisoč dogodkov



izluWi majst ttakih, ki 8o zadomljevali sahteve in jih je bilo m o g e  
po jd t i  kot an&e I$ n&mek in k c  antiatoma. Toda dva bmd 
qjih so mor& ueti za Idha. S tan so u ~ ~ d i  mai;nost, da m w. meril- 
niki po mddju~jn endm odavali na huge dqpdke. Nazadnje so ~Henili, 
da je n d d o  devet antiatomov. Pomebno j e  bilo, da so jih nelwko toliko 
napovedali 2 rathmi 

Antiatomi so OW& m o  d o  kratek b~ 37 milijmh damde, 
tako da ni 'trilo magaEe r qjimi h j a t i  merjenj. Positron in antiproton 
nam& swata valovmje r doIoknimi vaIomhnidoWinami, ko ju elektriha 
sila v&e v antiatam. Ali so te  d o m e  dowine snake kot pri wmju 
elektrona in proton&, lm ju al.ehrii%ui aila d e  v atom v*? Zitkon, ki 
m o  ga o m d  na saEetlm, z d k v a ,  da so oboje valovde d o b e  en&, 
Z merjeqjem v a l m e  dokine bi bilo M a j  mq& natanho p x w h i t i  
dam.  'Pakih mqjenj r majhnim itevilom atomov, ki obtajajo samo relo 
krskk b, ni bilo m o m  bv&. P& pa se nadejajo, da bo mog& 
dobiti W t i e  antiatomov pri ph, ki ga n&tnjejo v Fermijevem 
dr3avnern Iaboratoriju b b u  Chic&ga v ZDA. Pri deaetticlo?& atomih bi 
bilo mogoi3e k rneriti imevano svetlobo, Eeprav b nenatanImo. Preden 
bodo saprli LEAR, bodo isvedli oh qjem Iie sadqji padm m antiprotondm 
paetjo, opisano v Presekn. Obetajo se prmimivi pmkusi, a novih sponnanj 
najbrii b ne bodo pr ind  t a b  kmdu. 
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