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Računalništvo I

o KOLEDARJU, PETKIH IN ŠTEVILU 13

Petek , trinajstega. Saj veste, dan, ki gaje najbolje preležati v postelji. Pa
še tam ne moremo biti povsem prepričani, da nas ne bo doletela nesreča.

Se vam ne zdi , da je trinajsti v mesecu kar preveč pogost o petek? Da?
Tudi mene že dolgo preganja ta občutek. Zato sem se odločil , da bom
zad evo znanstveno raziskal.

Začnimo z opisom koledarja, ki velja v naših krajih. Gre za gregori
j anski koledar , ki gaj e leta 1582 v katoliških deželah vp eljal papež Gr egor
XIII . Danes ga uporabljajo v večini držav sveta. Po tem koledarju se leta
delijo na običajna in prestopna . Vsako leto ima dvanajst mesecev . Meseci
im ajo po 30 ali 31 dni, izjem a je le februar , ki ima v običajnih letih 28,
v prestopnih pa 29 dni . Praviloma je leto, ki je deljivo s 4, prestopno.
Izjema so le let a , ki so delj iva s 100, a ne s 400. Ta niso prestopna. Tako
leta 1700, 1800 in 1900 niso bila prestopna, leto 2000 pa bo prestopno.
Običajna let a im ajo 365, prestapna pa 366 dni.

Vsi vemo, da je vsa k sedmi dan petek. Med 400 zaporednimi leti je
97 prestopnih . Zato ima štiristoletno obdobje 400·365 +97 = 146097 dni.
To število pa je deljivo s 7, zato se naš koledar skupaj z dnevi , ob katerih
nastopijo posamezni datumi, ponavlja speriodo 400 let .

Našo analizo lahko torej omejimo na obdobje 400 let . Prešt eli bomo,
kolikokrat v tem obdobju pride trinajsti v mesecu na posamezni dan v
tednu . Seveda lahko to šte tje op rav imo s svinčnikom in papirjem, ampak
z uporabo računalnika bo preprosteje, hitreje in bolj zaneslji vo. Poznati
moramo le Zellerjev obrazec, ki nam pove, na kateri dan v tednu pride
izbrani datum. Nato za vseh 12· 400 = 4800 tr inajstih dni v mesecih
i z računamo , na kateri dan v tednu nastopijo , seštejemo rezultate in že
imamo odgovor.

Opi šimo najprej , kako uporabljamo Zellerjev obrazec. Recimo , da
nas zanima, kateri dan v tednu je izbrani datum dd.mm.ll , na primer
1. 3. 1996, pr i čemer je dd dan , mm mesec in II leto. Postavimo d = dd
ter m = mm - 2, če je mm > 2, in m = mm + 10 sicer. V zadnjem
primeru tud i zmanjšamo II za 1. Naj bo še 1 = II mod 100 število, ki
ga pomenita zadnj i šte vki let a , in s = li div 100 število , ki ga d asta prvi
dve števki let a , torej za 1 zmanjšano stoletj e, v kat erem leži izbrano leto.
Nato izračunamo

obr = d + (13 . m - 1) div 5 + (5 · 1) div 4 + (21 . s) div 4

In

dan = obr m od 7
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te r ugotovimo, za kat eri dan v tednu gre. Pri tem dan = Opomeni nedeljo,
dan = 1 pon edeljek , . . . in nazadnje dan = 6 soboto. Za naš poskusni
datum 1. 3. 1996 imamo d = 1, m = 1, 1 = 96 in s = 19. Vstavimo v
obrazec:

obl' = 1 + (13 . 1 - 1) div 5 + (5 . 96) div 4 + (21 . 19) div 4

= 1 + 2 + 120 + 99 = 222

in zatem še

dan = 5.

Prvega marca naj bi bil torej petek. Pogled na koledar in res, bil je petek!
Naslednji odstavek je nekoliko bolj zapl eten in je namenjen t ist im ,

ki jih moj e zagotovilo o pravilnosti Zellerjevega obrazca ni povsem pre
pričalo . Ostali ga lahk o brez škod e preskoči te.

Znanstveni pristop zahteva , da vse uporabljene prijeme natančno

utemeljimo. Zato si oglejmo nekaj raz logov, zakaj Zellerjev obrazec vrn e
pravi dan v tednu . Takoj opazimo, da je pomemben le ostanek izraza obl'
pri deljenju s 7. Preverili smo že, da obrazec velja za 1. 3. 1996. Induk
tivno lahko pokažemo, da velja tudi za 1. marec poljubnega leta. Člen

(5 . 1) div 4 iz obrazca zapišimo kot l + l div 4. Običajno leto ima 365
dni , to št evilo pa ima ostanek 1 pri deljenju s 7. Za ust rezno povečanje

št evila obl' za ena posk rbi člen l . Pri prestopnih let ih dodatno enico pri
nese l div 4. Bolj zapleteno je, ko prestopimo v novo stoletj e. Spet lahko
zapišemo (21 . s) div 4 = 5 . s + s div 4. Če je l = 99, potem j e (5 .
·1) div 4 = 123. Število 123 ima pri deljenju s 7 ostanek 4. Leto kasneje
je l = O, zato je (5 . l) div 4 = O. Vendar pa se pr i spr emembi leta za
ena poveča tudi s, to pa poveča obl' za 5. Celotna sprememb a je tor ej
v običajnih letih ravno prava: - 4 + 5 = 1. Če pa je ustrezno leto tudi
pres topno, dobimo še dodatno enico iz s div 4. Podobno preverimo, da
obrazec velja za prvi dan poljubnega meseca . Ker imajo meseci po 30 ali
31 dni, mo ramo pri prehodu v nov mesec obl' povečati za 2 oziroma 3. To
storimo s členom (13 . m - 1) div 5. Izjema je le februar, ki ima le 28
oziroma 29 dni. Zanj poskrbimo tako, da se pr i računanju pretvarjamo,
da je februar zadnji mesec v letu (m = mm - 2 oziroma m = mm + 10
in sprememba il ). Tako koncu februarj a sledi sprememba leta. Za spr e
membo obl' pr i spreminjanju dn i v posameznem mesecu skrbimo s členom

d.
Zapišimo še prog ram, s kat erim preštejemo, ob katerih dnevi h tedna

nastopajo trinajsti dnevi v posameznih mesecih .
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p r o gram Petek-.l3 ;
{ Preš teje, ob katerih dn evih v te dn u nastopijo 13. v m esecu . }

var
dan ,mesec,let o: in teger ; {pomožn e sprem en ljivke za hranjenje da t umov }
s te vilo: a r r ay[0..6] of int eger; { s tevilo{5} j e š te vilo p etkov trina j stega}

function Zeller{dd ,mm ,lI: integer ) : inte ger ;
{ Vrne , kat eri dan v tednu j e datum dd .mm.II. }
{ Pri tem j e O n edelja, 1 ponedeljek , ... , 6 pa sob ota. }

var
m, l,s,o br: in teger ;

begin
if m m >2 then m := mm - 2
e lse

b egin m := mm-l-lO; Il := 11-1 ; e n d ;
1 := Il m od 100; s := Il div 100;
o br := dd+{13*m-1 ) div 5+{ 5*1) div 4+{2hs) div 4;
ZeBer := obr m od 7;

e n d; { Ze Iler}

b e gin
fo r dan:= O t o 6 d o st ev ilo[dan] := O; { ini ciali zacij a š te vcev}
for leto:=1600 t o 1999 d o

for mesec:=l t o 12 do b e gin
dan := Zeller{13 ,mesec, leto );
stev ilo[dan] := stevilo[dan]+ 1;

e n d;
{ Izp is rezul tatov. }
writeln(' Porazdel i tev trinajstih dni v mesecu po dn evih t edn a : ' ); .
writeln(' ponedelj ek ' ,stevilo[l ]: lO);
writeln(' t orek ',s te vilo[2]:1O);
writ eln (' s reda ' ,stevi lo[3]:1O);
wr it eln(' cetrtek ' ,st evilo[4]:1O);
wri teln (' petek ' ,st evilo[5]:1O) ;
wri t eln {' sobota ',s te vilo[6]:1O) ;
writ eln(' nedelja ' ,st evilo[O]:lO) ;

e n d .

Program izpiše naslednjo razpredelnico:

Porazdelitev
ponedeljek
torek
sreda
cetrtek
petek
sobota
nedelja

trinajstih
685
685
687
684
688
684
687

dni v mesecu po dnevih tedna:



6 - - 3:r*<-: 7 7  
Obik~tek nas torej ni 4. R i n a j h  v meaeclE je pes najpogoaheje 

v petek, Res pa je  ttrdi, da radika do 5tevila nhpcrv v ost& M 
tdna ni prav velika. 

Z rnajhnimi spremembami gornjega progrmm lahko k&unamo b 
kopim smirnivih etvari. Tako &a v letu 1996 dva petka. trinajstga: 
13. 8eptembw in 13. dmmber. V letu 1997 bo en, v letu 1998 trije, 
v letu 1999 pa sopet le en tak petek. Preverimo tudi l&ko, da je mko 
leto vsaj en petek trinajstqa, v nobenem letu pa aiso veE kcvt w e .  Na- 
tanhje, med 400 zapodnird leti je 171 let m &, 170 let z d v a  in 
59 (nevarnih) let s po f m d  petki trinajstega. 




