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Slika 1. Tomo nihalo. Med vrtečo se
n agnjeno ploščo in nihalom je plast ko
lofonije.

Fizika I

VIOLINA IN LOK

Violino najpogosteje igr ajo z lokom, ki drsi po strunah . Ni lahk o razumeti ,
zakaj pri tem strune nih aj o. Izkušnja uči , da nih anje hitro izzveni, če se
st ru ne le dotaknemo. Lok pa s precejšnjo silo pri tiska na st ru no in ji s
tem celo pomaga nihati . Pojav bomo razložili na preprostejšem primeru
nih ala , ki ga vzbujamo s trenjem . Poskus naredimo z vrtečo se kovinsko
ploščo in nihalom (slika 1). Nagnj ena plošča s polmerom dveh decimetrov
naj se enakomerno vr ti . To najl a
že dosežemo tako, da jo pr itrdimo
na manjši elekt romotor. Nihalo
naredimo iz 100 gramske ut eži , ki
jo vpnemo v pentIjo vrvice. Do
bro očiščeno ploščo natremo s ko
lofonijo, prav tako drsno ploskev
nihala. Ko na nagnjeno ploščo , ki
se vrti s primerno kotno hitrostjo,
položimo nihalo , to začne nihati z
vse večjo amplitudo. Vrteča ploš
ča torej vzbuja nihalo prav tako
kot lok , natrt s kolofonijo, vzbuj a
st rune . Pomembno je, da smo
ploščo natrli s kolofonijo. Če po
skus ponovimo s ploščo , ki je na
trta z voskom, vzbujanj a ne opa
Zimo .

Pozorn o opazovanj e nih ala daj e slut it i, kaj se pri poskusu dogaj a. Ko
se nihalo giblj e v isto smer kot podlaga , je medsebojna hitrost nih ala in
plošče zelo majhna . Takrat se nih alo za hip pril epi na ploščo in ta ga nekaj
časa vleče s sabo. Ko pa se niha lo giblj e v nasprotni smeri , je tr enje med
nih alom in ploščo m anj izrazito. Res podrobnejša opazovanja pot rjuj ejo ,
da je koeficient tr enja med podlagama, ki st a nam azan i s kolofonijo, zelo
odvisen od njune medsebojne hitrosti. Tako nihalo poganj a izmenična sila,
ki je takrat , ko se nih alo giblje v isto smer kot podlaga, večj a kot takrat ,
ko se giblje v nasprotno smer. Velikost sile se spreminj a torej skladno
z gibanjem nihala, zato je frekvenca nihanja zelo blizu lastni frekven ci
nih ala . Na začetku , ko nihalo miruj e, zadošča naj manjša motnja, da se
niha lo začne vzbujati. Pri violini za to motnjo poskrbi kar lok.
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Slika 2. Ob odna hi trost kot funkcij a ča

sa pri zaviralnem poskusu. Pri konstan
tni zaviralni sili b i izm erki ležali na vri 
sani premici .
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Naredi li smo poskus , pri ka
terem smo izmeri li koeficient tre
nja tako, da smo zaustavljali vr
teče se masivno kolo. Kolo smo
poveza li z meri lnikom obodne hi
trosti , ki smo ga povezali z osci
loskopom. Tako smo lah ko opa
zovali poj emanje obodne hitrosti
s časom , ko smo s koščkom ko
lofonije pritiskali s konstanto silo
na obod kolesa (slika 2) . P ri kon
stantnem koeficientu tr enja bi bi
lo poj ernanje kotne hitrosti ena
komerno, vsako sekundo bi se
obodna hitrost kolesa zmanjšala
za enako vrednost . Na grafu, kjer
bi risali obodno hit rost v odvisno
sti od časa, bi opazili premico.

Newtonov zakon , prirejen za vrtenje tog ega telesa okrog stalne osi ,
se glas i:

M =Ja,

kjer je M navor sile, ki deluje na telo , J vztrajnostni moment telesa
okrog dane osi in o kotni pospešek telesa. Pri zaustavljanju s tr enjem
na obodu je navor kar sorazmeren s silo trenja, kotni posp ešek pa so
razmeren obodnemu pospešku telesa. Sila trenja in obodni pospešek
sta si torej sorazmerna. Če poskrbimo, da je sila, s kat ero pritiskamo
na obod kolesa ves čas enaka, je tudi koefecient trenja sorazmeren s
pospeškom. Pri našem poskusu nas zan ima le razmerje med koeficien
toma trenja pri dani hitrosti in pri velikih hitrostih , zato ni potrebno
vedeti sorazmernostnega faktorja med koeficientom t renja in obodnim
pospeškom.

Pri pos kusu pa smo opazili, da se je obodna hitr ost kolesa spr emi
njala enakom erno le, če j e bila večja od 2 ms-l . Iz teg a sklepamo, da
je koeficient trenja na tem območju neod visen od hitrosti ; označimo ga s
koo . Pod enim metrom v sekundi pa se hitrost manjša tem izdatneje, čim



maqjik je. Slih 3 m q j e  k ( . ( v ) / b ,  ki awa ga dobili na pod- 
la$ humbv B n b  2. Vidimo, da je Irdcient pri hi- 
b h  niE kar &irhak b.ji ad 
t h b q p  pri veliltih hit&&. Za t 
0- smo b,!ili kod~ent tre- G d  
nja pri rnajhni hitroer6i in dobili 
k(0) w 0,5, H82 p o d ,  da j e  3 -  
k* w 0, l .  

Sedaj r m - ,  mkaj se 2- 
mplituda pri tornem nhl t l  v&. 
ICoaen iha log ih l j ev~er ip l~ ,  1' 
je8ilsfmqjrrveEjaIwt tdzat, b e e  
giblje v naaprotni smeri. % s p ~  

0 --q1 1 *a na p o g d d e  pgaLnie, ki 
j o p a ~ o l e v & m e n i , k o ~ e  S l i B s . ~ m L d ~ t o m ~  
=Ma, pane. KO dmde amp& ~ ~ u ~ f f i t f m p r l ~ ~ ~ ,  
tadat doh6eno veli%&, nih& ki lano ir;lW irs i m m r b  na alild a. 
ss hip celo prilepi na pldEo. Od 
t ab t  naprej ee amplituda nt3 sprednja veE. KO hittost p W  nekolilra 
pmehmo, se pamh tndi k o n b  amplituda nihala. Pri violine 
je prav taka - wEja hit& bh pomd tudi v&jo amplibdo nib.anja 
strune in s tem m k .  Obravnaveb gibaqja violinske & m e ,  ki jo 
wktujamm s lokom, je =lo 5ap1etena. Torno nihalo pa nam le odgovori na 
ammo qtlcsaqje, Li smo ti ga era~siavili aa zeWkn. 




