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NOVILE

STO LET RENTGENSKIH CEVI

Pred sto leti so bile rentgenske cevi preproste steklene butke, iz katerih so
izsesali zrak (slika 1a). Med negativno elektrodo — katodo - in pozitivno
- anodo - je bilo mogote opaziti pramen katodnih Zarkov, kakor so tedaj
rekli curku elektronov. NajmoZneje je rentgensko svetlobo seval del steklene
stene, ki ga je zadel curek. Kmalu so zaZeli izdelovati cevi s katodo, ki so jo
segrevali z elektri&nim tokom do visoke temperature, tako da so iz nje izhajali
elektroni (slika 1b). Za razliko od prejinje cevi je seval rentgensko svetlobo
samo del anode, ki so ga zadeli elektroni. V tem primeru so vsi elektroni
prileteli na anodo z enako kineti€no energijo, ki jo je doloZala napetost anode
proti katodi.

Dandanes rentgenske cevi uporabljajo za zdravnigke preiskave in v meril-
nih in raziskovalnih laboratorijih. Glede na namen se cevi med seboj pre-
cej razlikujejo. Sodobno cev za zdravnigke preiskave (slika lc in naslovna
stran) priklju€&imo na napetost do 150000 V. Mog, ki jo rabi rentgenska cev,
izratunamo kot za vsak drug porabnik tako, da pomnoZimo napetost U na
cevi s tokom /. Pri napetosti 150 000 voltov in toku 0,002 A dobimo 300 W.
Samo del odstotka te moti prevzame energijski tok rentgenske svetlobe, pre-
ostanek morajo odvajati kot toplotni tok. Segreta anoda ga izseva; poleg
tega lahko hladijo anodo samo ali ohigje cevi z vodo ali ohije z zrakom.

Za rentgensko svetlobo ni leZ in zrcal, torej smo vezani na senéne slike.
Zato je pomembno, da izvira rentgenska svetloba iz &im manjSega dela anode,
da torej curek elektronov zadene &m manj3i del anode. Elektronska lea zbere
elektrone na nagnjeni anodi v ploskvi, ki jo je videti s strani kot kvadrat
s stranico milimetra ali nekaj manj. Anoda iz zlitine renija, volframa in
molibdena bi se tam kljub hlajenju preve segrela, €e je ne bi vrteli do
ve€ kot stokrat na na sekundo. (V izvedbi rentgenske cevi, ki jo vidimo
na naslovni strani, je pod kovinsko anodo debela plast grafita, ki poveta
toplotno kapaciteto anode in seva.) Temni ozki valj pod anodo je vrtljivi del
kratkosti€nega motorja, ki sega v mirujo& del zunaj cevi.

Za napajanje rentgenske cevi navadno uporabimo transformator. S
posebnimi prijemi poskrbimo, da je napetost na cevi &m bol] konstantna.
Pogosto zato uporabimo na vhodu transformatorja napetost s frekvenco ve&
deset tisoZ nihajev na sekundo. Cev lahko poganjamo neprekinjeno ali v
sunkih. Senéno sliko lahko opazujemo neposredno na fluorescen&nem zaslonu,
posredno s slikovnim pretvornikom ali na fotografiji. Rentgenska svetloba ioni-
zira in je 3kodljiva, zato poskuZajo doseéi, da preiskovanca &m manj obsevajo.
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Slika 1. Stara rentgenska cev s hladno (a) in segreto (b) katodo in sodobna rentgenska cev
za zdravnisko rabo (c). Na naslovni strani je slika nekoliko drugaZne izvedbe cevi (c).

Na kolikdno napetost priklju&ijo cev, kako velik presek elektronskega curka na
anodi izberejo in to, ali poganjajo cev neprekinjeno ali v sunkih, je odvisno
od opazovanega dela telesa in nafina opazovanja.

Mimogrede omenimo, da najmanj$o valovno dolZino Ag pri rentgenski
cevi z napetostjo U dolofa enatba UMlg = 1240 V-nm. Najmanj$a valovna
dolZina pri napetosti 150000 V meri torej 0,008 nanometrov.
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