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DVAIJSET TISOC DECIMALK STEVILA PI

Krog je ena najpogostejsih geometrijskih oblik v naravi in Ze stari Egip&ani
so opazili, da obstaja med polmerom in povriino kroga povezava. Antiéni
misleci so pokazali, da je ploi¢ina sorazmerna s kvadratom polmera,
sorazmernostni koeficient pa danes poznamo kot 7. Dolodanja te
konstante se je prvi sistemati¢no lotil Arhimed (225 pr.n.§t.). Z izratunom
plodéine krogu vértanega in olrtanega 96 - kotnika je dolodil zgornjo in
spodnjo mejo intervala, na katerem lezi 7. Njegova metoda je ostala v
uporabi naslednjih 1800 let, zgornja meja 22/7 pa je Se danes uporabljan
pribliZek. Najve&jo natan&nost je z njo dosegel Ludolph Van Ceulen, ki je

leta 1610 z uporabo 262 _ kotnikov uspel izraunati T na 35 mest natanéno;

nekateri viri navajajo, da je po tem zaradi izérpanosti umrl. Odkritje
Jamesa Gregorya leta 1671 je omogo¢&ilo mnogo veéjo natanénost. Skoraj
vsi postopki za ratunanje T do leta 1983 temeljijo na njegovi potenéni vrsti
za arkus tangens (inverzna funkcija tangensu):

3 x5 .t7
arctgx =x -3 +§ -5 e (1)
Za vsak x se lahko z izratunom ustrezno mnogo ¢lenov vrste dobimo
arkus tangens x na Zeljeno stevilo decimalk natanéno. Na§ cilj je izra¢unati
T, torej bomo izbrali tak x, katerega arkus tangens bo mnogokratnik 7.
s
4!
lr = 1 _l + i,_,l +
4 3 ST
TeZava je v tem, da moramo pri uporabi vrste (2) izradunati izredno
veliko &lenov za vsako naslednje decimalno mesto: vrsta konvergira zelo
polasi. Z uporabo raznih matematiénih trikov so matematiki za ratunanje
7 izpeljali formule, ki vsebujejo vsote in razlike arkus tangensov 3tevil dosti
manjdih od 1. Tako vrste za vsak posamezen arkus tangens konvergirajo
dosti hitreje in enako natanZnost doseZemo z izratunom bistveno manj
&enov. Cim hitreje konvergira vrsta, tem hitrejsi bo tudi izradun. Nekatere
izmed bolj znanih formul so:

Poznana je zveza arctg 1 = —; torej lahko zapi§emo:

Leibnizova formula (2)

T 1 3
i 5 arctg 7+ 2 arctg 79 3)
po kateri je Jurij Vega leta 1794 izra¢unal 7 na 126 mest natanéno;,

T 1 1 .
e 4 arctg 5 -arctg oo John Machin 1.1706 (4)
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=8 arclgi—o - arctgﬁg—ﬁl arctg% Klingstierna (3)

5 &3

1 1 1
¥ s 12 arctg 18 +8 arctg 57 5 arctg 535 Gauss (6)

Hitrost izratuna najlepse prikaZe natanénost rezultata glede na Stevilo
izracunanih ¢lenov:

n Leibnizova formula Machinova formula
1 4.00000 3.1832635

2 2.66666 3.1405970

3 3.46660 3.1416210

4 2.89523 3.1415917

5 3.33968 3.1415926

10 3.04138

100 3.13593

Po teh formulah z osebnim ralunalnikom v relativno kratkem c¢asu
dobimo priblizek 7 natanéen na nekaj 1000 decimalk. Objavljenih 20.000
mest je rezultat enournega racunanja na rac¢unalniku VAX 8650. Rezultat
je bil preverjen tako, da je bil izra¢unan po treh razli¢nih formulah (4, 5 in
6). Rezultati‘'se ujemajo v 19.995 mestih. Na Zalost se kmalu pokazZejo tudi
omejitve te metode. Cas raunanja se veca s kvadratom decimalnih mest,
tako da je metoda uporabna le do nekaj 100.000 mest, potem pa se &as
raunanja poveda preko vsake smiselne meje. Sele po letu 1983 so odkrili
nove postopke, ki pa so dosti bolj zapleteni. Z njihovo pomodéjo je letos
profesor Yasuma Kaneda s Tokijske univerze na superraunalniku NEC

SX - 2 izraéunal 536.870.912 (22%) decimalnih mest T, kar je najnovejsi
doseZek na tem podrodju.
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