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POLETNA SOLA MLADIH FIZIKOV

Leto$nja poletna Sola mladih fizikov je bila na Pedagoski akademiji v Ljubljani,
od 20.6. do 26.6. 1988. Namenjena je bila dvajsetim najbolj§im tekmovalcem
prvih letnikov srednjih Sol.

Uvodno predavanje je imel dr. Anton Moljk. Pogovarjali smo se o nadinih
merjenja, o merskih koli¢inah, o merskih enotah, &utilnikih — senzorjih in
novih naéinih merjenja.

Popoldne nam je profesor Boris Zumer prinesel nenavadno nihalo na
vodne kapljice. Idejo za izdelavo tega nihala je dobil, ko je opazoval nihanje
rastlin pri polzenju drobnih kapljic po listih. Prougevali smo nihanje tega nihala
in skusali ugotoviti, kako spreminjanje posameznih parametrov (debelina ka-
pljice, dolzina roéice, napetost nosilne vrvi itd) vpliva na nihajni &as nihala.
Za zakljuéek smo ponovili e preslikave z ravnim in sferiénim zrcalom, da bi
nam bilo delo pri astronomiji laZje.

Drugi dan smo zaéeli z elektroniko. Ponovili smo osnovne pojme o atomu:
energijska stanja atoma, diskretne spektre, proste elektrone. Pregledali smo
lastnosti izolatorjev, polprevodnikov in prevodnikov (energijske pasove, va-
lenéni pas, prevodniSki pas) in razdelili polprevodnike v donorje in akceptorije.
Ponovili smo  lastnosti diode, pregledali osnovne vezave in uporabo diode.
Drugi del dopoldanske razprave je bil namenjen tranzistorju. Po pregledu delo-
vanja in uporabe tranzistorja smo se lotili praktiénih vaj in tako teoreti¢no
znanje preverili. Popoldne smo nadaljevali z vajami. Sestavili smo delilnik na-
petosti, izmerili tokove in napetosti, dodali termistor in fotoupor, nato pa
e tranzistor. Sestavili smo tudi dvostopenjski ojacevalnik,

Tretji dan nas je dr. Peter Preloviek seznanil s teorijami o nastanku Zemlje.
Pregledali smo zanimive diapozitive, se seznanili s sestavo Zemlje in starostjo
kamenin ter z naéini za dolo&anje njihovih starosti. Zvedeli smo, kako
znanstveniki prouéujejo spreminjanje zemeljskega magnetnega polja v pretek-
losti, kako so se premikali kontinenti, kako nastanejo potresi. Naslednje ure
smo posvetili geofiziki. Tov. Boris Tomsi¢ nas je seznanil z osnovnimi metoda-
mi geofizike: seizmiko (meritve umetno vzbujenih tresljajev tal), gravimetrijo
(meritve teZnega polja Zemlje), magnetometrijo (meritve magnetnega polja
Zemlje), geoelektriko {meritve naravnih in umetno vzbujenih elektriénih in
elektromagnetnih polj v tleh), radiometrijo (meritve naravne in umetne radio-
aktivnosti v tleh), geotermijo (meritve toplotnega polja Zemlje). Seznanil nas
je z osnovnimi naceli dela na terenu, z risanjem modelov, branjem seizmi¢nih
zapisov in interpretacijo dobljenih rezultatov. Popoldne smo naredili tudi dve
praktiéni vaji. Proucevali smo teren pred Pedago$ko akademijo in ugotavljali,
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kak3na je sestava plasti v globini nekaj metrov, in preizkusili Se delo z geoele-
ktriéno metodo. Merili smo upornost plasti in iz dobljenih rezultatov s tabela-
mi ugotovili, katere vrste plasti (zemlja, prod) tam najdemo.

Kot se za prave naravoslovce spodobi, smo se morali pogovoriti tudi o
drugih pojavih v naravi. Tov. Mirana Trontlja smo poprosili, da nam pove kaj
o vremenu. RazloZil nam je nastanek front; povedal, kakine so meje med
frontami in kak3ni pojavi nastopajo na mejah; kako pride do slabega vremena;
kako se giblje suh in vlazen, kako pa topel in hladen zrak. Predstavil nam je
instrumente, s katerimi delajo tako poklicni meteorologi kot tisti, ki na opazo-
valnicah opazujejo vreme. Povedal je, katere koli€ine merimo pri tleh in katere
v vi§inah, ter razlozil, kako dobimo meteoroloske karte. Pokazal nam je nekaj
izredno lepih diapozitivov razliénih vremenskih situacij. Obiskali smo tudi
Hidrometeorolo$ki zavod in prisostvovali sprejemu satelitske slike vremena in
sprejemu radarske slike z Lisce. Opazovali smo, kako posnamejo risanko
vremenskih situacij (pregled, kako se gibljejo fronte s ¢asovnim razmikom, ki
ga lahko sami dolocijo). Pregledali smo, kakdno vreme je v krajih, od koder so
prisli udelezenci. Sodelavci zavoda so nas seznanili tudi z nac¢ini merjenja one-
snazenosti zraka, pregledali smo tabele za posamezna podroéja v razliénih
letnih ¢asih. Na dvoris¢u smo si ogledali vremensko opazovalnico in nekaj zna-
cilnih instrumentov. Od dela pa nas je pregnal — dez!

Popoldan smo posvetili digitalni elektroniki. Veéer smo hoteli preziveti
z astronomi. Boris Kham je pripravljal teren za praktiéne meritve iz astrono-
mije. Dolo¢ali smo zorni kot nebesnih teles, risali graf (vzhod zahod in kulmi-
nacije preko leta), izracunali maso Zemlje, se ugili brati zvezdno karto, po-
slusali radijsko oddajo o razvoju zvezd. Opazovanje no¢nega neba pa je zaradi
slabega vremena odpadlo.

Naslednji dan je mag. Aleksander Kregar nadaljeval z digitalno elektro-
niko. Sestavljali smo razli¢ne digitalne sklope. Bolj ko je bilo vezje komplici-
rano, ve¢ vrat je imelo, ve&ja je bila zabava. U&enci so po shemi sestavljali
sklope hitro in natanéno, ¢as je hitro mineval.

Astronomija je bila za vse udeleZzence poletne 3ole vedno zanimiva, zato
smo se lotili teme, ki ni bila odvisna od vremena. Dr. Mitja Rosina je predaval
o 19 nevtrinih, ki so prili iz vesolja. Pogovorili smo se o osnovnih pogojih za
eksplozijo super nove; o teorijah, ki pokaZejo, kakini sta temperatura in radij
take zvezde in meritvah z nevtroni. Pogledali smo tudi nekaj diapozitivov.
Uegenci so pridno sprasevali, tema jih je izredno pritegnila.

Popolne smo obiskali Institut JoZef Stefan. Ogledali smo si laboratorij,
kjer tecejo raziskave o uporabi tekoéih kristalov. Potem smo poslusali kratko
predavanje o uporabi raéunalnikov in razvoju raéunalnikov v prihodnje. Nato
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smo sedli za racunalnike in napisali nekaj vtisov o poletni 3oli.

Zadnji dan smo posvetili osnovnim gradnikom snovi. Dr. Norma Mankoé—
Borstnik je pripovedovala o zgradbi snovi, osnovnih gradnikih in osnovnih
silah. Ugotovili smo, da izbira, kaj vzeti za gradnike in kaj za sile med gradniki,
ni enoli¢na. Ponovili smo osnovna velikostna razmerja med jedrom, atomom
in elektroni. Kaksne delce dobimo, ko neki atom obstreljujemo z delci z dolo-
¢eno energijo, lahko napovemo. Kaj pomeni dovolj velika energija? Delcu pri-
pisem energijo, energiji valovno dolzino. Valovna dolzina mora biti primerljiva
z velikostjo delcev. Kaksne so sile med delci? Nekatere lahko izmerimo in jih
primerjamo z izracunanimi vrednostmi. Nabit delec spremeni lastnosti okolice.
Elektron spremeni okolico vsaj na tri naéine. Med delci deluje:

a) Elektromagnetna sila, ki skrbi za pestrost Zivljenja na Zemlji.

b) Ce postavimo v blizino elektrona 3e en nabit delec, deluje med njima ele-
ktri¢na sila (odbojna ali privlacna, odvisno od predznaka naboja)

c) Ce postavimo v blizino masni delec brez naboja, deluje gravitacijska sila,
ki je (vsaj tako do zdaj kaZe) vedno privlaéna.

d) Ce je v blizini elektrona nevtrino, delujeta drug na drugega s ibko silo (ta
povzroéa doloéene razpade — radioaktivni razpad).

e) Kvark e drugacée spremeni lastnosti okolice. In kaj so kvarki?

Drobili smo delce, se pogovorili o kvarkih, o silah, o sipanju, o barvi, o
kvantni teoriji elektromagnetnega polja in seveda nismo prisli do konca teme.
Toda kje je sploh konec?
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