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NALOGE

MATEMATICNI KROZEK

1. Trikotniku, v katerem obstajata
taki dve stranici, da je vsota
njunih dolzin enaka vsoti dolzin
tretje stranice in vi§ine nanjo,
recimo TV—trikotnik.

a) Pois¢i vse enakokrake TV—
trikotnike.

b) Ali obstaja kak3en pravokoten
TV—trikotnik?

Dana je kocka z robom dolzine
a. Kolik3na je (najkrajsa) razdalja
med njeno telesno diagonalo in
_a) mimobeZnim robom kocke?
b) mimobezno diagonalo stranske
ploskve kocke?

2., Za katera naravna §tevila n je Boris Lavri¢
vsota 3" + 7 popolni kvadrat?
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1. a) Naj bo ABC enakokraki TV—trikotnik s krakoma AB in AC ter visi-
nama AA, in BB,. Vi§ina BB, je kateta pravokotnega trikotnika BCB,, zato
je kraj$a od osnovnice BC in velja
AC +BB;, < AC + BC = AB + BC
Torej mora biti (glej sliko in upostevaj, da je ABC TV —trikotnik)
atv=2b
po Pitagorovem izreku za AA , C pa 3e
a’ +4v? =4p?
Ce kvadriramo prvo enakost in upostevamo drugo, dobimo 3v? = 2av, torej

velja
v=1(2/3)a, b=(5/6)a

Vsi enakokraki TV—trikotniki so potemtakem podobni trikotniku z osnovnico
dolzine 6 in krakoma, ki merita 5.

A

a)

b b
=

B a Ay C (8 b A

b) Dokazimo, da pravokotnega TV —trikotnika ni. Vsota dolzin katete in
hipotenuze je oé&itno vedja od vsote dolzin druge katete in viS§ine nanjo, ki
sovpada s prvo kateto. Bolj zanimivo je preveriti, Ge je vsota dolzin obeh katet
manjsa od vsote dolZin hipotenuze in vi§ine nanjo:

Poglejmo oznake na sliki, izrazimo plo§&ino trikotnika na dva na&ina in upora-
bimo Pitagorov izrek. Dobimo

ab=cv in a*+b%=c? < c? 42
od tod pa e
(@a+b)*=a?+b*+2ab < ¢ +v? +2¢cv = (c +v)?

in nazadnjea+b < ¢+ v,
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2. Zapisimo 3" + 7 = m? (m, n € N) in upoitevajmo, da je vsota na levi soda
za vsak n € IN. Zato je tudi $tevilo m sodo, m* pa deljiv s 4. Odtod sledi, da
potenca 3" pri deljenju s 4 da ostanek 1. Ostanki pri deljenju 3" s 4 so zapore-
domazan=1,23,4,...enaki3, 1,3, 1, ..., torej je n sodo $tevilo. Zato velja
n=2k (k€IN) in

7=m? =32 = (m —3K)(m + 3%

Ker je 7 prastevilo, dobimo enakosti
m—3=1, m+3k=7

z edino reditvijom =4,k =1.Torejjen=2.

3. a) Pomagali si bomo s sliko a. lzraGunajmo razdaljo med robom A, 8,
in diagonalo AC,. Rob A, B, je vzporeden ravnini skozi toéke A, Cy, D, in
od nje oddaljen A;S, = (v/2/2)a. To je tudi oddaljenost med toéko T z roba
A B, in najblizjo tocko S z diagonale AC,, torej razdalja med obema daljica-
ma.
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b) Poglejmo sliko b in dolo¢imo razdaljo med diagonalo BD stranske
ploskve in telesno diagonalo AC, . Le-ta je vzporedna ravnini, ki gre skozi tocki
B, D in razpoloviée P roba CC, . Zato je iskana razdalja d enaka dolzini pravo-
kotnice MN, ki pa je pol kraj$a od viSine CR pravokotnega trikotnika AC, C. |z
enakosti

AC .CC, = CR.AC,
dobimo CR in nato §e d = v 2/3a.
Boris Lavri¢
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