PREOLER

List za mlade matematlke, fizike, astronome in racunalnikarje

ISSN 0351-6652
Letnik 15 (1987,/1988)
Stevilka 4

Strani 213-215

Miha Stalec:

OD ENE NALOGE K DRUGI

Klju¢ne besede: naloge, razvedrilo.

Elektronska verzija: http://www.presek.si/15/902-Stalec.pdf

© 1988 Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije
© 2010 DMFA - zaloZniStvo

Vse pravice pridrzane. RazmnozZevanje ali reproduciranje celote ali
posameznih delov brez poprejSnjega dovoljenja zaloznika ni dovo-
ljeno.



OD ENE NALOGE K DRUGI

Znano je, da nekatere naloge med reSevanjem in po njem sprozijo kopico novih
vprasanj. Za primer si poglejmo sorazmerno preprosto nalogo, kakr3nih je bilo

v Preseku Ze veliko. Q
Slika 1

Naloga:

V getrtino kroga s polmerom r vértaj

kvadrat tako, da dve ogli§¢i lezita D

na kroZnici (slika 1).

Reditev:

Pomagali si bomo z ra¢unom. Kro- !

Znica je v ravnini koordinatnega 0

sistema dologena z enacbo:

x2+yt=r7 Slika 2
Ce je $e ne poznas, poglej sliko 2 in
se spomni Pitagorovega izreka.
Postavimo ¢éetrt kroga v koordi-
natni sistem tako, da je srediice
kroznice v izhodis¢u. Vértajmo
kvadrat in ozna¢imo ogliéa, kot
vidi§ na sliki 3. Ordinata toéke
C je oditno dvakrat vecja od njene
abscise. Za tocko C torej velja:

x*+y*=rtiny=2x
zato je
x> +4x*=r?

in od tod Slika 3

Izra¢unali smo absciso toc¢k A in
C, hkrati pa ordinato tock B in D.
Nadaljnja konstrukcija poteka takole
(slika 4):
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PR L OP,PR =2r
2. Pitagorov izrek:

-

OR=+/ OP* +PR? =r /5
3. S sorazmerjem dolo&imo A"
0A’=r\/6/5
4. S Sestilom prenesemo OA’ na
os x (dobimo A) in na os y
(dobimo D).
5. Na kroznici dobimo e tocki B
inC:
DB |losx in AC || osy
Naloga je kon&ana. Saj res, izrac¢unali
bi lahko $e plo3¢ino!
Naslednja — druga naloga: Kolikina
je plod¢ina naSega kvadrata, izrazena
s polmerom kroga?
Reditev: Na sliki 3 vidimo, da je stra-
nica kvadrata @ = AD hkrati diagona-
la kvadrata OASD, ki ima stranico x.
Torej je:
a=xv2=SN8 5 ry10
x /. 5 -V2=1%
in plodéina:
2 rV10, 220 _ 27
a’ = (=)

p=

25 5

y Slika 4

Raéunanje plo3c¢ine (tista ""petka’ v imenovalcu) nas pripelje 3e do tretje

naloge:

V krog vértamo pet kvadratov (kriz),
kot kaze slika 5. lzra¢unaj plos¢ino
tega kriza.

Reditev:

Ni¢ posebnega! Kriz je sestavljen iz
petih prej obravnavanih kvadratov,
zato ima plo$éino:

2
p=5a3=5.—2—g— =22
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Slika 5
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Glej, glej! Dobljeni rezultat pokaze,
da je plo3¢ina krogu vértanega kriza
enaka plo3¢ini istemu krogu vértane-
ga kvadrata (slika 6).

a =f\/2
p=(r\v2)?2 =27

Dobljeni rezultat nas privede k misli,
da je mogocée kvadrat ( z rezanjem
in dopolnjevanjem) prevesti v 5 skla-
dnih (seveda manj$ih) kvadratov
(kriz). To je seveda spet nova naloga.
Poskusi najti kako resitev ali pa po-
glej na stran |ll.

Iz naSe zadetne naloge izvira 3e
mnogo vprasanj in lahko si zastavimo
3e veliko nalog. Lep odnos najde$ na
primer med “krizu” oértanim kro-
gom in krogom, ki je vértan notra-
njemu kvadratu (slika 7).
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OD ENE NALOGE K DRUGI
resitev s str. 213

Iz danega kvadrata dobimo zahteva-
ni “kriz"" takole: Razpolovimo stra-
nico prvotnega kvadrata. Dobimo
tocke A,, B,, C,, D,. Nacrtamo
poltrake AC,, BD,, CA; in DB, in
nato pravokotnice: |z A na poltrak
A,C, iz B na poltrak B,D itd. Dobi-
mo tocke A,, By, C; in D,. O¢itno
sta trikotnika BB;B, in CGB,
skladna, kar lahko tudi hitro dokaze-
mo. lzrezemo trikotnik CGB, in
druge na enak nacin dobljene triko-
tnike, dodamo jih k trapezu BB,GF
in drugim. Dobimo kriz — naloga je
reena.
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