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SE O NALOGI »BLIZNJI POTENCI«

Prispevek je odmev na €lanek Tomaza Pisanskega: ReSitve naloge "'Bliznji po-
tenci”’, Presek 1984/85, 5t. 2. V tem ¢lanku je med drugim govor o veriznih
ulomkih, ki jih zapisemo v obliki:

1

vn=31+ " 1 =[81,32,...,an] {1}
da _—

kjersoa; (/= 1, 2, ..., n) cela 3tevila, ki izpolnjujejo pogoje:
a,=0,a,=21,8,21,...,a,=1,a8,=2 (2)

Dolzina veriznega ulomka je v tem primeru enaka n. V omenjenem &lanku
avtor postavlja vprasanje, kakino mora biti (najveéje celo Stevilo na radunalni-
ku) maxint, da obstaja verizni ulomek z dolZino, ve¢jo od 100, pri cemer Ste-
vec in imenovalec tega ulomka ne smeta prese¢i maxint.

Vzemimo verizni ulomek (1) in dologimo a,, a,, ..., a, tako, da bosta Ste-
vec in imenovalec nastalega ulomka &im manjsa. O¢&itno mora veljati a; = 0.
Sedaj postavimo:

Pi__ 1
1
an

kjer so p; in q; (i = 2, 3, ..., n) naravna §tevila in sta si p;, g; tuji Stevili. O¢itno
velja:
L/ ! - oziroma 2L = Gi+1
qi PRI . .. B qi 3i Gi+1 + Pity
Gi+1

Ker sta pj+q in gj+ tuji si Stevili, velja isto tudi za gj+; in (8jgj+1 + pjs+y) inse
torej zadnji ulomek (na desni) ne more kraj3ati. Torej velja:

Pi=qi+1 N gi=agi+1 TP+ (3)
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Od tod ugotovimo, da sta p; in q; (pridanih pj+1, @i+ 1) najmanjsa, ce so 3tevi-
la a; &im manjsa (/ = 2, 3, ..., n). Glede na pogoje (2) dolo¢imo:a, = 1,a3 =1,
an.y = 1, a, = 2. lzraCunajmo sedaj vrednosti teh veriznih ulomkov pri raz-
liénih n:

n=2: V,=1/2
in podobno V3 = 2/3, V4 = 3/5, Vs = 5/8. Hitro spoznamo, da v ulomkih na-
stopajo Stevila Fibonaccijevega zaporedja. O tem zaporedju je bilo v Preseku na-
pisanih Ze ve¢ ¢lankov, zato bi navedli le definicijo tega zaporedja

f} = 1,f1 & 1,fk+1 :fk+] +fk ‘[K= 1,2,....:'

Iz definicije se lahko izpelje:

fom e L INE e LV oy
V5 2 2

Prvih nekaj ¢lenov tega zaporedja je 1, 1,2, 3,5, 8, 13, ... . Domnevamo, da je
Vp = fn/faey1. Ce v (3) vstavimo a; = 1, dobimo: q; = Gjs1 + Qj+2 INPi = Qjs 1.
Poleg tega je V, = 1/2. Oboje potrjuje naSo domnevo. Zdaj lahko zaklju¢imo:
Stevec in imenovalec ulomka, ki ima kot verizni ulomek dolzino n, nista manjsa
od f,4+; oziroma ¢e je maxint manjsi od f,+;, potem je maksimalna dolzina
veriznega ulomka na takem raéunalniku (n—1). V naSem primeru mora biti
maxint manjsi od f;4, (7 = 101), da v programu "“verizni’* (glej omenjeni &la-
nek) ne bo pri§lo do prekoraéitve.

Na koncu naj dodamo, da je f;9, = 9,274.10%°. Za zapis tega Stevila bi
rabili 70 bitov (27% > £y, > 2%7) oziroma 128-bitni radunalnik, ker je dolzi-
na besede najveckrat potenca Stevila 2.
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