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Matematika I

KRISTALNE MREŽE - 1. del

V ravnini imamo nekolinearna vekto rja a in b. Izberemo ju tako, da je
nj~izho~išče t udi izhodišče koordinatnega siste ma (slika 1), t orej a=
= OAl in b = OBl .

p

Slika 1.

Na premi ci p skozi O in A l izb erem o še točke A _l , A2 , A _2 , A3 ,

A _3 , . . . t ako, da je za vsako celo število k

OAk = ka .

P rav t ako na premici q skozi O in Bl izberem o še točke B _l , B 2 , B _2 ,

B 3 , . . . t ako, da je za vsako celo število ti

OBn = nb.

Skozi točke Ak konstruiramo vzporednice premici q, skozi točke B n vzpo
rednice premi ci p . Te premi ce razreže jo ravnino na skladne paralelograme
(slika 2). Dobili smo tlako vanje ravnine s skladnimi par alelogrami.

Presečišča dobljenih pr emi c sestavljajo neskončno mrežo točk v rav
mm. Krajevni vektorji točk v mreži so natančno vektorji

ka+ nb , (k,n E ~) .

(Seveda mreža tu pome ni nekaj drugega kot mreža poliedra , ki je površje
poliedra , razgrnjen o v ravnino.)
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Slika 2. Del dvorazsežne mreže. Dobimo jo z zlaganjem sklad nih paralelogramov.

Vzemimo še vektor C, ki ne leži v ravnini II vektorjev o, in b. Naj bo
c= OCl . Na premici T skozi O in Cl izberemo še točke C- l , C2 , C- 2 , C3 ,

C-3 , . .. t ako , da je za vsako celo število p

Skozi vse točke prej doblj ene ravninske mreže konstruiramo vzporednice
premici T (slika 3).

r

Slika 3 .
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Skozi točke ep pa iz
beremo ravn ine, vzporedn e
ravnini II . Presečišča t eh
ravn in in narisa nih vzpored
nic pr em ici r sestavljajo ne
skončno trirazsežno mrežo
točk v prostoru (slika 4) .

Krajevn i vektorj i točk v
mreži so natančno vektorji

kjer so k , n , p cela števila.
P ravimo, da je t a mr eža na
peta na vektorje a,b in c..

Mat ematika I

Slika 4. Del trirazsežn e mr eže , napete na vekt orje

ii, bin c , Dobimo jo z zlaganjem skladnih par a lele
piped ov .

Ob enem smo dobi li razdelitev prostora na skladne paralelepipede.
Mreže ste srečali pri pouku kemije in fizike. Točke mr eže so npr.

središča atomov ali ionov v kr ist alu .
Če so vektorji a,b,cenako dolgi (a = b = c) in paroma pravokotni , je

ustrezna mr eža enostavni kubični sklad . Temu ustreza razdelitev prostora
na sklad ne kocke (slika 5).
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Slika 5. Del enost avnega kubičnega sklada, ki ga dobimo z zlaganje m sk lad nih kock z
robom a .
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Vsaka točka te mreže naj bo središče krogle s pr emerom 2R = a.
Vsaka krogla se dotika šestih sosednjih kr ogel. Tak sestav skladnih krogel
prav tako imenujemo enostavni (primit ivni) kubični sklad (slika 6) .

Slika 6. Krogle, zlože ne v enost avni kubični sklad .

Do tega sklada lah ko pridemo t ud i takole: Vsaki krogli očrtamo

(namišljeno) škatlo v obliki kocke. Nato te škatle tesno zlagamo, tako
da se sosednji ploskvi povsem prekr ivat a . Na sliki 6 so škat le narisane
črtkano .

Delež prostora, ki ga zavzemajo krogle v tem skladu, je enak količniku

med prostorn ino krogle in prostornino njej očrtane škatle, torej

:!.7r R3 7r

(2R)3 = "6 === 52,4 %.

Če moramo zlagat i pomaranče, verj etno ne bomo uporabili zgoraj
opisanega načina. Tudi v naravi je enostavni kubični sklad izredno redek.
Radioaktivn i element po lonij lahko kristalizira v tej obliki .

Sp et vzamemo kocko ABGDA' B'G'D' z robom a in s središčem S
(slika 7). Paralelepiped ABGDUVST ima za osnovno ploskev kvadrat
ABGD, st ranski rob je SG. Pri tem je

IGSI = ~I GA' I = ~av'3

po lovica telesne diagonale kocke.
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Slika 7.

Naredite iz papirja model paralelep ipeda ABCDUVST (slika 8)!

Slika 8.
~ ~ ~

Tr irazsežno mrežo, napeto na vektorje C B, CD in CS , do bimo t ud i
z zlaganjem skladnih kopij par alelep iped a ABCDUVSl' .

Takoj vidimo, da je A' točka naše mreže. Z nekaj risanj a , računanja
ali z zlaganjem modelov ugotovimo, da ta mreža vsebuje tudi točke B', C '
in D' in da jo lahko dobimo t udi t ako, da zlagamo skladne kop ije osnovne
celice na sliki 9. V te j osnovni celici je 9 točk mreže: A, B, C , D , A' , B' ,
C' , D' in središče S kocke . Pravimo, d a j e osnovna celica telesno centri
rana kocka.

Vsaka točka naše mreže naj bo središče krogle s polmerom

Potem se krogla s središčem v S dotika krogel s središči v preostalih točkah

osnovne celice (slika 10).
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Slika 9. Telesno ce nt rira na kocka.

Slika 10.

Delež pr ost ornine, ki jo zavzemajo krogle v te m skladu , lahko izra
čunamo kar v osnovni celici. V vsakem oglišču je osmina krogle in še ena
cela kro gla v središču . Skupaj imam o prostornino dveh kro gel s polmerom
R , to je 2· 47r

3
R

3
• To moramo deliti z a3 = 3~R3 in dobimo

7fV3 .
- 8- = 68,0 %.

V tej obliki kri st alizirat a natrij in kalij.

Peter Legiša




