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Ključne besede: matematika, geometrija, prostorska predstavljivost,
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I Mat ematika

REZANJE IN SESTAVLJANJE PRAVILNEGA
ČETVERCA

Štiri skladna te lesa, iz kat erih lah ko sestavimo pravilni četverec, smo spo
zna li že v 5. številki lanskega let nika P reseka , st r . 290. Tokr at pog lejmo,
kaj nastan e, če enemu izmed teh te les dodaj amo druga telesa.

Telesa, iz katerih sestavljamo pravilni četverec , bomo označili s T4 .
Na jdaljši rob te lesa T 4 naj bo 3x . V ome njenem članku smo videli, da
lahko iz št irih skladnih te les T4 sestavimo pr avilni četverec z osnovnim
robo m 4x . Od tod lahko hit ro izračunamo prostorn ino vt t elesa T4:

4x 3 J2vt =--- ·
3

Telo T4 dopolnimo do prisekane piramide

Poglejm o na telo T4 še drugače . Iz sestavljenega pr avilnega četverca z
rob om 4x vidimo, da so st ranski rob ovi telesa T4 vzporedni z robovi
pravilnega četverca, to rej lahko vzamemo , da je na vogalu te lesa T 4
pravilni četverec z robom x . Višina VI te lesa T4 je enaka višini pravilnega
četverca z robom x :

xJ6
VI = -- .

3

Če dod amo telesu T4 poševno prizmo , ki ima za osnovno ploskev enako
stranični trikotnik, dobimo pr isekano pirami do, ki ima za osnovni ploskvi
enakostranična trikotnika s stranicama 3x in 2x ter višino VI (slika 1).

Slika l a . Telesu T 4 dodamo prizmo in
dobim o priseka no pravilno tristrano pi
ram ido.

Slika 1b . Mreža doda ne pošev ne prizm e.
Sestavlj ajo jo : d va ro m ba , kvadrat in
dva enakostranična trikot n ika. Vs i liki
imajo vse ro bove enake x. Višina pr izme
je VI.



Matematika I
Prostornina prisekan e piramide je

v = 19x
3 y'2

12 '

prostornina dodane prizme Vd = x
3f2 , njuna razlika je enaka pr ostornini

telesa T 4: vt = V - Vd = 4X~,j2.

Telo T4 dopolnimo do pravilnega četverca

Dopolni mo telo T 4 do pr aviln ega čet

verca z rob om 3x . Na jprej dodajmo
telo T 21 (slika 2) s prostornino V2 1

na manj šo osnovno ploskev, nato pa
še ob strani te lo T22 (slika 3) s pro
storn ino V22 .

Telo T21 je sestavljeno iz treh
delov: pokončne trist rane pri zme in
dveh po lovic pr aviln ega četverca z
robom x. Osnovna ploskev pri zme
je enakokraki t rikotnik z osnovnico
x in krakoma , ki sta višini (V2) ena
kostra ničnega trikotnika z osnovnico
x . Višin a prizme je x . Višin a V3

osnovne ploskve pri zme je V 3 = x'{2
. d d TJ" x

3,j2ln o to V21 = - 3 - '

Telo T22 pa dobimo, če pri zmi iz
telesa T21 pod aljšamo višino na 2x.
'T' . • TT _ 7x 3,j2r orej Je v22 - ~.

Vsota pr ostornin

je seveda prostornina pr avilnega čet

verca z robom 3x .

:r

:1"

x

Slika 2a . Mreža telesa T21.

Slika 2b . Tlori s t elesa T21.

2x

x

Slika 3. Mreža telesa T 22.
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Slika 4a. Te les u T 4 d od amo telo T 21. Slika 4b . Dodamo še t elo T 22 .

Rezanje pravilnega četverca

Do teles T 21 in T22 pridemo z rezanjem pravilnega četverca z robom 2x
oz. 3x (slika 5). Dva robova pravilnega četverca, ki st a mimobežn a in
drug na drugega pravokotna, sta vzporedna s presečno ravnino. Presek
ravnine in pravilnega četverca je v prvem primeru kvadrat s stranico x, v
drugem pa pravokotnik s stranicama x in 2x .

Slika 5a. Telo T21 je polovic a pravi lnega
četverca z ro bom 2x . P raviln i četverec

razpad e na dve sk la d n i t elesi .

2x

Slika 5b . Telo T22 dobimo z rezanjem
prav iln ega četverca z robom 3x .

Še nekaj lastnosti telesa T4

Izračunajmo še kot e med ploskvami telesa T4. Najprej se dogovorimo
za oznake. Osnovni ploskvi naj bosta enakokraka trapeza ABLK in
N1M1MN, st rans ke ploskve pa kvadrat KLMN in trapezi AKNN1,
LBNhM in ABM1N1 (slika 6) . Dopolnimo telo T4 še s četvercem z
robom 2x . Dobimo četverec z robom 3x , ki mu manjka poševna tristrana
enakoroba prizma z robom 3x. Četverec vložimo v kocko tako, kot kaže
slika, in post avimo izhodišče koordinatnega sistema v središče kocke , osi
pa vzpored no z robovi kocke.
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A

D

B

Slika 6.

Zdaj lahko hitro izračunamo kot e med ploskvami . Ploskev AKN N I
leži na ploskvi ACD z normalo ih = (1,1 , -1) , ploskev ABJvhN 1 pa na
plosk vi A B D z normalo ii2 = (1, -1, - 1). Torej je

1-1 +1
cos JI = .j3.j3

1

3
ln

in

kot med sosednj ima ploskvam a praviln ega četverca.

Ploskev AKLB leži na ploskvi ABC z normalo ii = (1, 1, 1). Pl oskev
K LMN je ena od stranskih ploskev poševne pri zme, zato je rob K N
vzporeden z robom CD . Pl oskev K LMN ima normalni vektor ii3 =
= (1,O, O). Izračunajmo naklonski kot te ploskve proti osnovni ploskvi
A K LB:

1
cos J2 = .j3

Kot med ravninam a AKN N I in K LM N je to p, zato je

1
cosJ3 = --

.j3
in

Iz slike in računa lahko raz beremo, da je v na šem primeru kvadrat K LMN
vzporeden s t isto plosk vijo kocke, na kateri leži rob A B .
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