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ISSN 0351-6652
Letnik 23 (1995/1996)
Številka 2
Strani 86–88

Boris Lavrǐc:
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NIatematika I
PREGRADIMO TRIKOTNIK , 1. del

Da ni trikotnik želimo pregraditi s č imkraj šo krivuljo na dva dela s pred
pisan ima ploščinama. Ka ko naj to storimo? V prvem delu članka si bomo
olajšali nalogo, tako da se bomo om ejili na najpreprostejše pregrade - da
ljice; v dr ugem delu , ki bo na vrs ti v naslednji številki Preseka, pa bomo
to olajšavo opust ili in se lotili splošnega problem a.

Vsaj en lik , ki nastan e pri pregraditvi tri kot nika T z daljico, je tri
kotnik z danim kotom (enim od notranj ih kotov t rikot nika T) , zato se
najprej lotimo naslednje naloge:

N aloga. Dan j e konveksen kot z vrhom A . Med vsem i trikot niki
A XY s predpisano ploščino p in ogliščema X ter Y na različnih krakih
kot a poišči tistega, ki ima najkrajša st ranica XY .

Naloga je smis elna, kad ar kot ni nit i izrojen nit i iztegnj en , to rej ta
krat , kadar velja O< o: = LXAY < 71" (= 180°) . Zazn am ujmo

x = IAXI, y = IAYI , z = IXYI

xx

y
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p= 2x y sm o:

za p loščino t rikot nika AXY , dobimo po kratkem računu

in zap išimo kosinu sni izrek za stra
nico XY t rikotnika AXY :

Če preoblikujemo izraz na desni
stra ni enačaj a in upošt evamo for
mulo

Z2 = (x - y)2 + 2x y(1 - cas 0:) =

( )
2 4 1 - cas o:

x - y + p . =
Slll o:
o:

(x - y)2 + 4p tg2" .

Od tod brž sledi, da doseže z najmanjšo vredn ost , kadar je x = y , in da
je tedaj z =2~. Iz formule za ploščino p dobimo tudi vrednost

x = y = J2p/ sin 0: . Nalogo sm o rešili in s tem dokazali naslednjo



Matematika

Trditev . Med vsemi trikotniki AXY s predpisano ploščino p in ogii
ščema X in Y na kr akih danega neizrojenega ko ta z vrhom A in velikostjo
cl' < tt ima najkrajša stranica XY enak okraki trikotnik s podatki

IAXI = JAYI= J ?P, IXYI= 2JP tg'!..2·
SlI! cl'

Posledica. Med vsem i trikot nikj AX Y z ogliščema X in Y na
krakih dan ega neizrojenega neiz tegnjenega konveksnega kota z vrhom A
in s predpisano dolžino st ranice XY im a največjo ploš čino enakokraki
trikotnik z ostiovtiico XY.

Dokaz. S padabnostno preslikavo PXY , ki ima središče A in koe
ficient raztega J 1Ip(A X Y ), kjer je p(AXY) ploščina trikotnika AXY ,
preslikajmo t rikotnik AXY na t rikotnik AX 'Y ' . Brez težav vidimo , da
im a t rikot nik AX'Y' ploščino 1. Med trikot niki AX 'Y ', ki ustrezajo tri 
kotnikom AXY iz posledice, ima po trditvi najkrajšo strani ca X'Y' ena
kokraki t rikotnik z osnovn ico X' Y' . Če upo števamo še koeficiente raztega
po dob nostnih preslikav P X Y , vidimo, da ima med trikotniki AXY naj
večjo ploščino ena kokraki t rikot nik AXY z osnovnico XY.

Bralca vab imo , da poskusi dokazati gornjo posledico brez uporab e
prejšnje trditve.

Vrnimo se zdaj k nal ogi in zaznamujmo s Pi in P2 ploščini likov , na
katera naj razpade trikot nik ABC s podatki a = IBCI , b = lACI, c =
= lABI, če ga pregradimo z dalji co. Vsota Pi + P2 se seveda ujem a s
ploščino p(ABC) t rikotnika ABC. Pr edp ostavimo , da je a ~ b, a ~ c
in Pi ~ P2. Po tem kot cl' = LBAC ne presega drugih dveh notranj ih
kot ov trikotnika A BC. Pr i obravnavanih pregraditvah trikotnika ABC
z dalji co vedn o dobimo t rikot nik s ploščino Pi ali P2, odrezan od notra
njega kot a t rikotnika ABC , zato po trditvi dolžina pregradne daljice meri
vsaj 2Jpi tg~ . Vend ar še ne vemo, če je taka pregrada trikotnika sploh
možna. Ugotovit i bi namreč morali , da točki X in Y s poltrakov kota
BAC , ki določata ena kokra ki trikotnik AXY iz trditve, ležita na strani
cah A B in AC. To bomo tudi sto rili, tako da bomo dokazali neenakosti

C

b = lACI> J~Pi
SlI! cl'

III

{!liPi
C = lABI > -.-.

SlI! cl' A x B



Zsradi pl 5 pz velja 

in tedaj @@ > Jw- Ce upogtevamo, da poleg tega ira 

sledi b > in c > m, takoj dobimo iskani neeaakosti. Dokali 
8m0 

h e k .  Naj bo ABC dani trjhtnik in BC njegova najkrajik stra- 
nia. Potem je ined memi dsljicami, ki rasdelgo trikatnik ABC na dela s 
pldcinama pI in pa (pl 5 pa), najkrajza asaovnica XY enalrokrdega tri- 
katnika e vrhom A ter o g l i - h a  X in Y na stranid AB in AC. Ddjica 
XY meri 2,/-, Ger je a = LBAC. 

Sklenimo prispevek 5 nalagd. 
1. Is dam toeke X na atranici AB trikotnika ABC n d  daljico XY, 

ki razpolavba ploiiEino trikotnika. 
2. Dan je trikotnik ABC s podatki a = IBCI, b = lACl in c = IABI. 

Iwwi z a, Ir in c doEio najkrajh daljice, ki razpolavlja pl&hno 
trikatnila ABC, in to daljico tudi nariiii. 

3. POSE; najdaljiio daljico, ki razpolavlja pl&Cino danega trikotnika. 

Boris LavriE 




